, Abteilung fiir
S5 ALBERT-LUDWIGS- .
UNIVERSITAT FREIBURG Angewandte Mathematik

Dr. Mario Ohlberger Freiburg, 11.7.2006
Dr. Andreas Dedner
Dr. Bernard Haasdonk

Ubung zur Vorlesung Wissenschaftliches Rechnen
SS 2006 — Blatt 10 (Abgabe: 25.7.2006 in der Vorlesung)

Aufgabe 1: (Laplace-Problem mit LDG-Verfahren) (16 Punkte)

Sei Q = [0,1)%, f(z,y) = (6x — 2)y(1 — y)> + (4 — 6y)(1 — z)z*. und v € H*(Q) Losung
des zugehorigen Laplace-Problems mit Nullrandwerten. Fiihren Sie die bestehenden Module
zusammen, um numerische Approximationen wu; mit dem LDG-Verfahren zu bestimmen, wel-
che auf dem Gleichungssystem von Blatt 6, Aufgabe 2 beruhen. Verwenden Sie hierzu ihre
eigenenen Implementationen oder die Vorgaben auf der Webseite.

a) Stellen Sie den Vektor f der rechten Seite auf mit Hilfe der bereits implementierten L*-
Projektion (Blatt 5, Aufgabe 3 ).

b) Assemblieren Sie die 4 Matrizen M,,, M, M, und M,,, basierend auf der Matrixklasse
spmatrix.hh in dune/fem/operator/feop, den implementierten Elementmatrizen (Blatt
6, Aufgabe 3) und Element-Flussmatrizen (Blatt 8, Aufgabe 2).

c) Stellen Sie das kondensierte Gleichungssystem fiir u auf und lésen Sie es mit einem ite-
rativen Verfahren.

d) Die exakte Losung des Problem ist u(z,y) = x*(1 — x)y(1 — y)*. Bestimmen Sie den
L2-Fehler und hieraus durch Erhéhen der Gitterfeinheit eine EOC-Tabelle.



