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Aufgabe 1: (Interpolation) (4 Punkte)
Berechnen Sie zu f(z) = sin(z) Interpolationspolynome p;, po mit folgenden Eigenschaften:

a) pi(0) = £(0),  m(n/2) = f(x/2),  pu(m) = f(m),
b) po(m/2) = f(m/2),  py(m/2) = f'(7/2),  pa(x/2) = f"(7/2).

Skizzieren Sie die Polynome p; und ps, sowie die Funktion f im Intervall [0, 7].

Aufgabe 2: (Lagrange-Interpolation) (4 Punkte)
Seien (w0, o), (21,¥1), (T2,92) € R? gegeben mit 41 < yo,y1 < Yo, ¥1 — Lo = T2 —x1 = h > 0.

a) Zeigen Sie, dass das zugehorige quadratische Lagrange—Interpolationspolynom ein eindeu-

tig bestimmtes Minimum in einem Punkt x, hat.
b) Geben Sie eine Formel fiir z, an und zeigen Sie, dass gilt |z, — z1] < %

Aufgabe 3: (Hermite-Interpolation) (4 Punkte)
Seien 7, < 9 < x3, f € C*([z1, 73)). Zeigen Sie:

a) Es gibt genau ein Polynom p vom Grad < 3 mit der Eigenschaft
p(x;) = f(x;), i=1,2,3, und p'(z2) = f'(x2).
b) Fiir alle z € [z, x3] gilt die Fehlerabschitzung

(4)
(@) (@) < 2 i)

wobei w(x) := (x — z1)(x — x2)(x — x3).

(Hinweis zu b): Zeigen Sie zunéchst, dass die Ableitung A’ von h(z) := (f(z) — p(z))w(z) —
(f(z) = p(2))w(x) vier disjunkte Nullstellen hat.

Aufgabe 4: (Birkhoff-Interpolation) (4 Punkte)
Finden Sie ein Polynom minimalen Grades, so dass

p(0)=0, p(1)=1 und p'(1/2)=2

ist (mit Begriindung zum minimalen Grad!).



