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Aufgabe 1: (Cholesky Zerlegung) (4 Punkte)
Sei A € R*™™"™ positiv definit.

a) Zeigen Sie, dass es eine untere Dreiecksmatrix L gibt, so dass gilt A = LLT.

b) Geben Sie einen moglichst effizienten Algorithmus zur Berechnung von L an.

Aufgabe 2: (4 Punkte)
Bestimmen Sie alle Werte von a, fiir die die Matrix
2 -1 0 0
-1 2 —a 0
A= 0 —a 2 -1
0 0 -1 2

positiv definit ist. Tip: Ziehen Sie zur Analyse den Algorithmus der Cholesky Zerlegung heran.

Aufgabe 3: (Lineare Ausgleichsrechnung) (4 Punkte)
In einem Experiment messen Sie die folgende Abnahme einer Konzentration gegeniiber der Zeit:

| Zeit [s] |1 ]4]5]38]
| Konzentration [mol/1] [[9,1]2.0]0.8]0.2]

Verwenden sie eine Ausgleichsrechnung (linearer Fit), um eine funktionale Beschreibung des
Zusammenhangs zwischen Zeit ¢ und Konzentration ¢ zu finden:

a) Unter Annahme einer linearen Abnahme c(t) = ¢® + at mit Hilfe der Normalengleichung.
b) Unter Annahme einer linearen Abnahme c(t) = ¢® + at mit Hilfe der Q R-Zerlegung.

c¢) Berechnen Sie die Abweichung in L? (||Az — b||2, A, b von der Normalengleichung).

Aufgabe 4: (Ausgleichsrechnung) (4 Punkte)
Verwenden Sie die Ausgleichsrechnung um fiir die Daten aus Aufgabe 3 ein Modell mit ex-
ponentieller Abnahme zu fitten, d.h. ¢(t) = ’e®. Berechnen Sie die Abweichung in L? und
vergleichen Sie mit der Abweichung aus Aufgabe 3.

(Hinweis: Linearisieren Sie, indem Sie den Logarithmus bilden, und verwenden Sie dann eine
lineare Ausgleichsrechnung. Fiir die Zwischenschritte (angeben) sollten Sie den Taschenrechner
verwenden. )



