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Aufgabe 1: (Periodische Splineinterpolation) (4 Punkte)
Seienn € N, A ={a=1zy < ... <z, = b} und vy, ..., y, mit y, = yo gegeben. Zeigen Sie:

a) Fiir n ungerade existiert genau ein p € S%" mit p(z;) = ¥ und p'(a) = p'(b).
b) Fiir n gerade existiert i. A. kein p € SX' mit p(x}) = yx und p'(a) = p'(b).
Aufgabe 2: (Splineinterpolation) (4 Punkte)

Sei f(z) =z, A={0=2 < .. <z, =1} und s € S}° der lineare interpolierende Spline fiir
f auf [0, 1]. Zeigen Sie, dass fiir h = % gilt:

a) [|f — 8||oo > 1Vh, falls 74 = kh ist,
b) [|f — |l < 3% falls zp = (kh)* ist.
Hinweis: Verwenden Sie, dass im Maximum f’ — s’ = 0 gelten muss.

Aufgabe 3: (Interpolationsquadratur) (4 Punkte)
Geben Sie die Interpolationsquadraturformel auf C([a, b)) fiir die Gewichtsfunktion w = 1 und
die Stiitzstellen

b—a

zj=a+ (j+1)h, 0<j<n, h:n+2

fiir n = 3 an.

Aufgabe 4: (Interpolationsquadratur) (4 Punkte)

a) Bestimmen Sie w € R, so dass fiir alle p € P; gilt wp(—1) +wp(1) = fjlp(m)dx.

b) Bestimmen Sie w,zo € R, so dass fiir alle p € Ps gilt wp(—z¢) + wp(xq) = f_llp(x)dx.



