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Aufgabe 1: (4 Punkte)
Zeigen Sie: Im R” sind alle Normen &quivalent.

Aufgabe 2: (4 Punkte)
Sei x € R*” und A € R™" eine n X n—Matrix. Finden Sie optimale Konstanten C7, C,, so dass
gilt

a) || Az, < Chlz]s,
b) [[Az]lee < Coo|[co-
c) Zeigen Sie, dass es fiir alle Normen auf R” eine Konstante C gibt, so dass gilt ||Az|| < C||z||.

(Hinweis: [[y|s := 325 |, [[4]loo := maXizy, _n |2il.)

Aufgabe 3: (4 Punkte)
Seien V,W Vektorrdume und A : V. — W ein linearer Operator. Zeigen Sie, dass folgende
Aussagen dquivalent sind:

a) A ist stetig,

b) A ist beschrankt,

c) A ist stetig in 0.

(Hinweis: A heift beschrinkt, falls es eine Konstante C' gibt, mit |[Az||w < C||z||y fir alle
x € V. A heilt stetig im Punkt z € V, falls es zu jedem € > 0 ein 6 > 0 gibt mit: Fiir alle
y € V mit ||z —yl||y <0 gilt [|[Az — Ay)||w < e.)

Aufgabe 4: (4 Punkte)
Gibt es einen linearen Operator A : V — W, der nicht beschrankt ist?
(Beweis oder Beispiel angeben!)



