Infoblatt der Selbsthilfegruppe flir numerisch Geschadigte
Banachscher Fixpunktsatz
Untersuche die Fixpunktgleichung z = @ (z) fir z € Rund @ (z) = £ + % sin” z.

(1) Bestimme den Wertebereich von & (z) fir z € R.

(2) Zeige, dalk @ eine Kontraktion in R ist. Bestimme eine Kontraktionskonstante.

(3) Zeige,daB @ in D = [0, g] alle Voraussetzungen des Banachschen Fixpunkt-
satzes erfullt.

(4) Zeige, dal? @ in R genau einen Fixpunkt besitzt.

(5) Fihre zwei Schritte der sukzessiven Approximation durch, dabei sei zy = 0.

(6) Benutze die a-priori Abschétzung, um die Zahl der notwendigen Iterationen
fiir eine Genauigkeit von ¢ bei dem in 5. begonnenen Iterationsverfahren in
Abhangigkeit von ¢ abzuschétzen.

Und wieder Banach mit einem bif3chen Newton

Definiere eine geeignete Iterationsabbildung ¢ zur Lésung des Systems

x1+x2:1—253:f

T — Xy =1 —25$§.

Zeige mit Hilfe des Banachschen Fixpunktsatzes die Existenz einer Losung fir hinrei-
chend kleines ¢.



