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Aufgabe 1: (4 Punkte)

Sei f : [a,b] = R stetig und es gelte f(z) € [a, b] fiir alle z € [a,b]. Zeigen sie, dass es ein
z € [a,b] gibt mit f(z) = z. Ein solches z heifit Fixpunkt von f.

Aufgabe 2: (4 Punkte)

Sei f : [0,1] — R monoton wachsend. Zeigen Sie:

i) Fiir alle a € (0,1) existieren die einseitigen Grenzwerte

fla-)i= Jim, fl@) wd  flet)i= lim f(@)

ii) Die Menge der Punkte a € [0, 1], in denen f unstetig ist, ist leer oder abzihlbar.
Aufgabe 3: (4 Punkte)
i) Zeigen Sie, dass fiir jede stetige Funktion f : [a,b] — R gilt

f(z) #0, firein z € (a,b) = 3§ >0: f(y) #0Vy € |x — §,z + J]-

ii) Jede Folge (an)new kann interpretiert werden als Funktion f : IN — IR mit f(n) :=
an, Vn € IN. Beweisen oder widerlegen Sie folgende Aussage:

Alle Folgen sind stetig.

Aufgabe 4: (4 Punkte)

Die Funktionen sinh : IR — IR (Sinus hyperbolicus) und cosh : R — R (Cosinus hyperbo-
licus) sind definiert durch

sinh(z) := %(exp(:v) —exp(—x)), cosh(z) := %(exp(w) + exp(—zx)).

Zeigen Sie, dass sinh und cosh stetige Funktionen sind und beweisen Sie, dass fir z,y € R
folgende Formeln gelten:

i) sinh(z + y) = sinh(z) cosh(y) + cosh(z) sinh(y),
ii) cosh(z + y) = cosh(z) cosh(y) + sinh(z) sinh(y),

iii) cosh?(z) — sinh?(z) = 1.



