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Aufgabe 1: (4 Punkte)
Zeigen Sie, daf} folgende Sachverhalte gelten:

i) Die abzidhlbare Vereinigung abzidhlbarer Mengen ist wieder abzéhlbar.
ii) Die Menge aller endlichen Teilmengen von IN ist abzidhlbar.

iii) Die Menge aller Teilmengen von IN ist iiberabzihlbar.

Aufgabe 2: (4 Punkte)

i) Zeigen Sie, da8 fiir alle z,y € R" gilt:
llz+y|| =|lz|]| +|ly]] < =z =Xy, mitenem )€ R".

ii) Zeigen Sie, daf durch [|z||; := Y 7 ; |z;| eine Norm auf R™ gegeben ist.

iii) Beweisen Sie, daf§ die 1—Norm (||.||1) d4quivalent zur euklidischen Norm (||.|[2) ist,
d.h. es gilt:
m|lzllz <zl < Mlzlls, V2 eR"
Dabei hingen die Konstanten /m > 0 und M > 0 nicht von z ab.

Aufgabe 3: (4 Punkte)

Beweisen Sie folgende Sachverhalte:
i) (an)new konvergent gegen a € R <= lim sup a, = lim inf a,.

ii) Sei (an)new eine beschrinkte Folge reeller Zahlen und H die Menge ihrer Hiuf-
ungspunkte. Es gilt:
lim sup a, =sup H sowie lim inf a,, = inf H.

Aufgabe 4: (4 Punkte)
Zeigen Sie:

i) ]0,1] ist gleichmichtig zu R (]0, 1[~ RR).

i) 10,1[ U {1,2,3} ~ RR.

iii) Die Menge I der irrationalen Zahlen ist gleichméchtig zu R.



