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Aufgabe 1: (3 Punkte)

Sei (ap)nen eine Folge in R, und (b,)nen die Folge der Mittelwerte, definiert durch
by == 130, ai. Zeigen Sie:

lim ¢, =a =— lim b, =a.
n—o0 n—0o0

Aufgabe 2: (7 Punkte)
i) Zeigen Sie: lim,, ;o 55 = 0.

ii) Seien a,b € IR und die Folge (a,)nemw rekursiv definiert durch

1
ap:=a, a1 :=bund a, := E(an_l +ap—9) VYneIN,n>2.

Zeigen Sie, dass die Folge konvergiert und bestimmen Sie ihren Grenzwert.

Gehen Sie dabei in folgenden Schritten vor:
a) Zeigen Sie zundchst, dass fiir alle n > 2 gilt a,, = 571 (by—1a + b,b), wobei die
Folge (by,)nemw rekursiv gegeben ist durch by = bo = 1 und by, := by, 1 + 2b,, 2.
b) Zeigen Sie dann, dass gilt b, = M%IEVW, € IN.

c) Zeigen Sie mit Hilfe von i), a) und b), dass die Folge (ay)new konvergiert und
bestimmen Sie ihren Grenzwert.

Aufgabe 3: (3 Punkte)
Sei (bp)new eine Folge in IR, so dass fiir alle Nullfolgen (a,)new gilt limy, o0 anby, = 0.
Zeigen Sie, dass dann (by,),cv eine beschrinkte Folge ist.

Aufgabe 4: (3 Punkte)

Sei (ap,)new eine Folge und die Folge (b, )nen gegeben durch by, := ag,. Untersuchen Sie,
ob folgende Aussagen gelten und beweisen Sie Thre Ergebnisse:

i) (ap)new konvergent =  (by)new konvergent.

ii) (bp)new konvergent —>  (an)new konvergent.



