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Aufgabe 1: (Konvexkombination)

(4 Punkte)
Sei f : [a,b] — R konvex. Zeigen Sie:

i) f hat ein Maximum beziiglich [a,b] in mindestens einem der beiden Randpunkte a
und b.

ii) Fiir alle z; € [a,b] und alle \; € [0,1], 4 = 1,2,...,n, mit > 1 ; A; = 1 gilt

ZR: Aiz; € [a,b], und f(ﬁ: Aiz;) < Zn:)\z’f(xi)-
i=1 i=1 i=1

Aufgabe 2: (Konvergenz des Newton Verfahren)

(4 Punkte)
Es sei f :

[a,b] — R eine zweimal differenzierbare konvexe Funktion mit f(a) < 0 und
f(b) > 0. Zeigen Sie, dass dann gilt:

i) Es gibt ein £ €]a, b mit f(£) = 0.
ii) Fiir gegebenes zg € [a,b] mit f(zg) > 0 konvergiert das Newton Verfahren

Ty
Tp = Tp_1 — %, n € N.
monoton fallend gegen &.

Aufgabe 3:

(4 Punkte)
Die Folge (Sk)ken sei deiniert durch

i=1
Zeigen Sie, dass gilt:

1
Sgn2n+

Aufgabe 4: (4 Punkte)
Die Folge (Sk)ken sei deiniert durch

k
Sy = Zzi, z e C
i=1

Untersuchen Sie die Folge (Si)ren auf Konvergenz fiir beliebige z € C.



