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Aufgabe 1: (4 Punkte)

Zeigen Sie durch ein Gegenbeispiel, dass die Voraussetzung ¢ > 0 in Lemma 19.47 not-
wendig ist.

Aufgabe 2: (4 Punkte)
Sei, o = (a1, ..., o) €in Multiindex mit || = j. Zeigen Sie, dass die Anzahl der j — T'upel
(41,..-,%5), bei denen die Zahl v € {1,...,n} genau o, mal vorkommt gerade
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betrigt.

Aufgabe 3: (4 Punkte)
Sei f € C?(R?) gegeben durch

f(z1,20) ==zt — 821 + (x1 — 1)(z2 — 2)%

a) Bestimmen Sie die kritischen Punkte von f.
b) Untersuchen Sie die Hessematrix von f um festzustellen, in welchen der kritischen
Punkte Extrema oder Sattelpunkte vorliegen.

Aufgabe 4: (4 Punkte)
Sei f € C?(R?) gegeben durch

1
f(z1,m0) :== 5(:1:1 + 29)% — cos(z1 — z3).
a) Berechnen Sie den Gradienten und die Hessematrix von f. Ist z = 0 ein lokales Mini-
mum?
b) Die Niveaulinie einer Funktion f € C?(R?) zum Wert a € R sei definiert durch
Ny(f) := {z € R?| f(z) = a}. Zeichnen Sie die Niveaulinien Ny(f), N1(f), Na(f), so-

wie die entsprechenden Niveaulinien der quadratischen Approximation

1

Pg(h) = f(0) + Df(0)(h) + 5D*f(0) (. ).



