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Aufgabe 1: (4 Punkte)

Berechnen Sie das uneigentliche Integral fooo e % dx.

Aufgabe 2: (4 Punkte)
Sei f € C?(R3,R3). Wir Definieren
P2 f3(z) — O3 f2()
divf(z Za fi(z rotf(z) == | Osf1(z) — A1 f3(z) |-
o1 f2(z) — dof1(z)

Zeigen Sie:
a) div (rot f) =0, b)div (grad f;) = Af;, i =1,2,3,
c) rot (rot f) = grad (div f) — Af.

Aufgabe 3: (4 Punkte)
Sei g € C?(R). Zeigen Sie:

a) Fir k € R", c € R, w = c||kl|2 ist f(z,t) = g((k,z) — wt), (k,z) := Y 1", kiz; eine
Losung der Wellengleichung 07 — c2Af = 0 in R" (ebene Welle).

b) Fir n = 3 ist f(z,t) := ||$1||2 g(||z]]2 — ct) eine Losung der Wellengleichung in R3
(Kugelwelle).

Aufgabe 4: (4 Punkte)
Sei

— [l
4t

f(z,t) ::tfgexp( ), zeR' teR

Zeigen Sie:
a) f 16st die Wiarmeleitungsgleichung 0; f(z,t) — Af(z,t) = 0 fir alle z € R*,¢ > 0.

b) Fiir alle t > 0 wird durch die Vorschrift (7'(¢))(z) = f(z,t) ein Element T'(¢) € B(R) N
C%(R) definiert, und es gilt lim; o0 |[|T'(t)||c0 = O.



