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Aufgabe 1: (4 Punkte)

a) Sei f € C1(R?,R). Fiir ein zq gelte V f(xq) # 0. Fiir welche v € S := {z € R| ||z|| = 1}
ist 0y f (zo) maximal/minimal?
b) In einer Diskothek ist die Lautstirke am Ort z durch die Funktion

f(a,y) = (& —1)* +(y - 5)°

gegeben. Einer Besuchergruppe ist es an diesem Ort zu laut. In welche Richtung empfehlen
Sie ihr, den Ort zu verlassen?

Aufgabe 2: (4 Punkte)

Berechnen Sie die Funktionalmatrix zu F : R3 — R3, definiert durch

F(r,9,¢) = (rsind cos ¢, r sind sin ¢, r cos 9).

Aufgabe 3: (4 Punkte)
Sei u € C?(R?,R) und fiir r € Rt, ¢ € R sei

p(r, ) := u(r cos p, rsingp).
a) Zeigen Sie: Es gibt Funktionen a(z,y), 5(z,y) mit

u(z,y) = plalz,y), B(z,y))-

b) Berechne A in Polarkoordinaten, d.h. driicke Au durch eine Linearkombination von
hoheren partiellen Ableitungen von p nach r, bzw. ¢ aus.

Aufgabe 4: (4 Punkte)

Sei f € C'(R",R) und f habe ein Minimum in zy. Zeigen Sie, dass dann gilt:

Opf(xo) =0, fiir alle v € R".



