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Aufgabe 1: (4 Punkte)

Seia € Roa >0 und f : R — R eine a-periodische, stiickweise stetige Funktion. Zeigen
Sie, dass sich f in eine Fourierreihe entwickeln 148t und geben Sie die Fourierreihe an.

Aufgabe 2: (4 Punkte)

Sei $? := {z € R3| |z| = 1} die Einheitssphiire im R®. Geben Sie eine Parametrisierung
f:[0,7] x[0,27) — S? C R3, (9,¢) — f(9, ) der Sphire an. Bestimmen Sie die Urbilder
des Nordpols z = (0,0,1) und des Siidpols z = (0,0, —1). Geben Sie mit Hilfe von f eine
Parametrisierung des Aquators A := {z € R3| |z| = 1,23 = 0} an. Berechnen Sie die
partiellen Ableitungen dyf (9, ¢) und 9, f (9, ).

Aufgabe 3: (4 Punkte)
Berechnen Sie folgende Ableitung:

Aufgabe 4: (4 Punkte)

Die Temperaturverteilung T : [r1,72] — R",n > 2 in einer Kreisscheibe
K :={z € R"|r; <|z| < ro} sei gegeben als Losung des folgendes Randwertproblem:

!
rln (r"flg'(r)) = 0, fiir r €]ry,rof, (1)
g(r1) = Ti, g(rs) =T (2)
a) Zeigen Sie, dass g : RT — R" n > 2 definiert durch

(r) = ar’ " +b, fiirn > 3,
KTV alogr +b,  fiirn =2

die Differentialgleichung (1) lost.
b) Geben Sie die Temperaturverteilung fiir die Randwerte 73 = 1 und 75 = 10 an.



