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Aufgabe 1: (4 Punkte)

Sei f : [—a,a] —» R,a > 0 eine integrierbare Funktion. Zeigen Sie:
a) f ist ungerade = [, flz)dx =

b) f ist gerade = [¢, fle)dx = 2f0 f(z)dx,
c) f ist gerade und stetig auf [—a, 0], bzw. [0, a] = f+(0) = f-(0).
Aufgabe 2: (4 Punkte)

Zeigen Sie, an welcher Stelle man im Beweis des Satzes von Dirichlet die einseitige Diffe-
renzierbarkeit bendttigt.

Aufgabe 3: (4 Punkte)

Die 2m-periodische Funktion f sei gegeben durch f(z) = z? fiir € [~, 7] . Berechnen
Sie die Fourierkoeffizienten von f und zeigen Sie, dass die Fourierreihe von f punktweise
gegen f konvergiert.

Aufgabe 4: (4 Punkte)

Die 2m-periodische Funktion f sei gegeben durch f(z) = —1 fiir z €]0, 7| und f(z) = 1 fiir
z €]m,2n[. In den Punkten z = 0,7 und 27 sei f(z) = 0. Berechnen sie die Fourierreihe
von f und von g(z) = f(wx), fiir gegebene Frequenz w € N.

Fiir Frequenzen w zwischen 50 und 15.000 kann man g héren. Fiir w = 440 horen wir
beispielsweise den Kammerton A. Mit einer Stimmgabel hort man allerdings nur die reine
Sinusschwingung sin(440z).

Bis zu welcher Frequenz w kann eine Person eine reine Sinusschwingung von einer Recht-
eckschwingung (g) unterscheiden, wenn die Horgrenze bei 15.000 Hertz liegt?



