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Aufgabe 1: (4 Punkte)
Fiir p € [1,00) ist die p-Norm auf R” definiert durch

[ llp : R = [0,00), llallp = (3 laat?) /7.

=1
Weiter definieren wir fiir p = oo
elloe = pma [l
Zeigen Sie fiir p =1 und p = oo, dass || - ||, eine Norm ist und skizzieren Sie die Einheits-
kugeln um den Nullpunkt fiir p = 1,2 und p = .
Aufgabe 2: (4 Punkte)

Seien a,b € R? und « der Winkel zwischen a und b. Zeigen sie, dass gilt:

{a, b)
llall2 [16ll2

Aufgabe 3: (4 Punkte)

= cos(a).

Sei C%(I) der Raum der stetigen Funktionen auf dem Intervall I = [a,b] C R.
a) Fiir f € C%(I) definieren wir ||f||; durch ||f]|1 := [;|f(z)|dx. Zeigen Sie, dass || - |1

eine Norm auf C%([) ist.

b) Seien f, g € C°(I). Zeigen Sie, dass durch (f, g) f 7 z)dx ein Skalarprodukt auf
CO(I) gegeben ist.

Aufgabe 4: (4 Punkte)

Sei I' der Raum der unendlichen Folgen und bezeichne e; den i-ten Einheitsvektor in [',
d.h. (e;)x =0 fiir i # k,k € N und (e;); = 1. Wir betrachten die Teilemenge

K :={ejli e N} 1%

Auf [! ist die Supremumsnorm || - || gegeben durch ||a|| = sup;cy |ail-
Zeigen Sie, dass K abgeschlossen und beschrinkt ist beziiglich || - ||oo. Zeigen Sie weiter,
dass die Folge (e;);en keine konvergente Teilfolge in K hat.



