%8 ALBERT-LUDWIGS-  Abteilung fiir _
UNIVERSITAT FREIBURG Angewandte Mathematik

Prof. Dr. Dietmar Kroner Freiburg, 28.6.2004
Dr. Mario Ohlberger

Ubung zur Vorlesung Analysis II
SS 2004 — Blatt 10
Abgabe: Montag, 5.7.2004, 11 Uhr (in der Vorlesung)

Aufgabe 1: (4 Punkte)
Sei f € C%(R") mit f(tz) = t2f(z) fir alle t € R, z € R". Zeigen Sie, dass es eine
symmetrische Matrix A € R"*" gibt mit

f(z) =z Az

Aufgabe 2: (4 Punkte)

Sei f € C'(R?). Zeigen Sie: Es gibt einen Punkt z € S! := {z € R?| |z| = 1} und ein
A € R mit grad f(z) = A\z.

Aufgabe 3: (4 Punkte)

Die Kurve c : [0,27] — R? sei gegeben durch
c(t) := (t — sin(t), 1 — cos(t)).

Berechnen Sie die Bogenldnge fo (t)|dt der Kurve c.

Aufgabe 4: (4 Punkte)

Sei ¢ € C%(Ja,b]) eine Funktion mit den Randwerten ¢(a) = ¢ und ¢(b) = d. Die zu-

c
gehorige Kurve des Graphen von ¢ sei gegeben durch c(t) := (¢, ¢(t)). Bestimmen Sie den

stationdren Punkt des Bogenldngen-Variationsintegrals

_ /ab 1 (1)) ds.



