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Aufgabe 1: (3 Punkte)
Beweisen Sie fiir alle n € N:

Zn:(-nkk? — (=1)" ( nil ) .

k=1
Aufgabe 2: (2-+3 Punkte)
Untersuchen Sie folgende Reihen auf Konvergenz:
o n5
a) Zn:lZ_"’ )Zn 1(\/_ vn+1)"
Aufgabe 3: (1+1 Punkte)
Sei fu(z) = 2"+ 2 + 5,2 € [0, 1].

a) Untersuchen Sle die Folge (fn(x))nen fiir jedes x € [0, 1] auf Konvergenz.
b) Konvergiert (f,)nen gleichméRig? Geben Sie gegebenenfalls die Grenzfunktion an.

Aufgabe 4: (242 Punkte)
a) Berechnen Sie die Ableitung der Funktion tan(z)'"(® :]0, Z[— R.

b) Berechnen Sie den Grenzwert lim,_,, %, fir a > 0.

Aufgabe 5: (141 Punkte)

Sei f(z) = |z|,z € R.
a) Gibt es eine Folge (z,)neny und ein zp € R mit lim, o, 2, = 2o, so dass W nicht

konvergiert (mit Begriindung)?
b) Was bedeutet dies fiir die Differenzierbarkeit von f in x?

Aufgabe 6: (1 Punkte)
Geben Sie den Satz von Bolzano Weierstrafl an.



Aufgabe T7: (4 Punkte)
Fiir welche z € R konvergiert/divergiert die Potenzreihe )2 ﬁxk?

Geben Sie den Konvergenzradius an.

Aufgabe 8: (2 Punkte)
Sei f :]0,1] — [0, 1] definiert durch

f(x)={ x, falls z € Q '

1 —2x, sonst
Zeigen Sie, dass f in xg = % stetig ist.

Aufgabe 9: (1+1+1 Punkte)
Seien f, g : [a,b] — R konvex. Beweisen oder widerlegen Sie:

a) max{f, g} ist konvex.

b) af + Bg ist konvex fiir alle a, § € R.

c) f - g ist konvex.

Aufgabe 10: (3 Punkte)
Sei f: R? — R? gegeben durch

22y falls 2t + y? # 0
= =y’
f(y) { 0, sonst

und g : R — R definiert durch g(z) = f(z, mz) fiir ein m € R. Zeigen Sie, dass ¢ stetig in 0
ist, aber f nicht stetig in 0 ist.

Aufgabe 11: (4 Punkte)
Sei f :]a,b|— R stetig und injektiv. Zeigen Sie, dass dann f strikt monoton ist.

Aufgabe 12: (241 Punkte)
Sei h := + und z; := th fiir i = 0, ..., N. Betrachten Sie die Funktion f(z) = =.

a) Berechnen Sie die Riemannsche Summe zu den Stiitzstellen & = x; — ﬁ,z’ =1,...,N.

b) Konvergieren die Riemannschen Summen fiir N — oo? Geben Sie gegebenenfalls den Grenz-
wert an.



